Sifat Fisis dan Mekanis Empat Jenis Kayu Andalan Asal Sumatera Utara by Pasaribu, G. (Gunawan)
??
???????????? ??? ????????????????????????????????
?????????????? ????
?????????????? ????????????????????????????????????? ???????????
?????? ?????????????
??????????
????????????????
????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
??????????? ????? ?????? ????????? ? ????? ???????? ?? ? ?????????? ??????????? ???????????? ????? ??????????????
??????????????????? ??????????????????????????????? ??????? ?????????? ?????? ???????????????????????????
????????? ??????????????????????????????? ????????? ??????? ?????????? ??????????????? ???????? ???? ????????????????????????
???????????????????????????????? ?????????? ??????????????? ????????????? ??????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ???????????????????????????
???? ???????????? ?????????? ???? ????????? ??????? ?????????? ? ???? ???????? ?? ? ????? ?????????? ????? ?????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ?
????? ?????????????????????????????????????? ??????????????? ??????????????????????????? ??????? ???
??????????? ??????? ??????????????????????? ?????????????? ????? ???????
???????
???????????? ?????????????????????? ???????????????????? ????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ????????????? ????????????????????????????? ?????????????????????
????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???????????????????? ????????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????????? ?????????? ???????????? ???? ????????????????? ?????????????
??? ???????????? ?????????? ??? ??????????? ????? ?????? ????? ??????? ???????????????????? ????
????????????? ??????????? ???????????? ???????? ???????? ???????????????? ???????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????? ??????????? ???????????????? ??? ??????????? ?????? ? ???????????????????????????????????
???????????????? ??? ??? ???
?????? ?????????????? ???????????????????? ??????? ??? ???????? ?????
??
??????????? ????? ????????????? ??????????????????????????
???? ??????????
???? ????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
?????????? ?????? ???????? ? ????????? ????? ????? ? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ????
?????????????? ?????? ????? ?? ??? ????????? ??????? ????? ? ??????? ??????? ?????????
??????????? ?????? ???????? ????? ???? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????????? ????? ?????? ????? ??????? ????????? ? ??????????? ????? ??????? ????????
??????????? ????????????? ???????????????????????????????????????? ?????????? ?????????
?? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ???????? ??????? ???? ???? ????????
?????? ??????????????? ??????????????????????????? ???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
??????????????? ??????????? ??? ???????? ????? ?????????? ??????????? ?????????????
???? ????? ??? ?????
???? ????? ??? ???
?????? ??????????? ??????? ?????? ?????? ????? ?????? ?????????? ??????????? ???????????? ?????
?????????????? ????????????? ???????????????????????? ??? ?????????????????????????????
??????????????? ?????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
????????? ??????? ????????????? ??? ??????? ??? ???????????
???? ?????? ?????????
??????? ????????????????? ???????????? ?????????? ??? ??????????? ????? ?????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ?????????????????????
???????? ???????? ???????? ?????
???? ?????? ?????????
???? ??????????? ????? ?????????
??????? ?????????????????????????????? ????????? ????????????????????? ??????? ??????????
????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ?????????? ???????????????????? ????????????? ?????????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
?????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????????? ??????????? ??? ????? ???????????????????????? ???????? ????????
??
???????????????? ??????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????? ??????? ??????
???? ????????? ?????? ??? ??? ????????
????? ???????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
?????? ??? ??????? ????????? ??????? ????????????? ????????? ???? ?????????????? ?????
??????? ???? ?????? ?????? ??????? ????? ?????? ?????? ???? ?????????? ?? ?????? ?????????? ?????
?????????? ??????????????? ??? ????? ??????
???? ????????????????????
???? ????????? ????????? ???
?????? ???? ????? ??????????? ??????? ???????????? ??????? ????? ???????? ?????
?????????????????????? ??????????????????????????????????????? ???????????????????????????
?
??????? ???????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ?????????????? ???? ???????? ???????? ??????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ??????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????? ??? ?????? ???????? ?????? ? ??????? ???? ????????? ??????? ?????????? ???????
?????????????????? ?????? ???????????????? ???? ???????? ?????????? ?????????????
??????????????????????????
????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
????????????
?????????????
?
???????????????????????????????????????????
???? ??????????? ???
??????????? ????? ??????? ????????? ??????????? ???????????? ???????? ??????????? ????
???????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
??????????? ??????????? ?????????? ????? ??????? ????? ?????? ? ?????? ?????????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ? ??????? ????????? ????????? ??????? ??????? ????????? ???????? ???? ?????????
????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
????????? ??????????????????
???? ??????????????? ??????
??????????????????????????????
?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
?????? ??????????????????????????????????? ????????? ? ????????????????? ????????? ? ???????
??????? ?????????? ?????? ???????? ?????? ???? ?????????? ?????? ?????? ?????? ?????? ???????
???????????????????????????? ? ??????????????? ?????????????????????? ????????? ???????
?????????? ??????? ???????
???? ???????? ???
?????????????????????? ?????????????????????????????????? ????? ????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????
????? ????? ??? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?? ???
???? ??????????????????????????????
???????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????
??? ????????????????????????????????? ????????? ????
????????? ??????? ?????????????? ??? ?????????????? ??????????????
??????? ? ?????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
????????????
??????????? ????? ????????????? ??????????????????????????
??
???????????????? ??????????????? ??????????? ???????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
??????? ??????? ??????? ???????????? ????? ???????? ? ????? ?????????? ??????? ???????? ?????
???????????? ???? ???????????????? ????? ????? ??????? ??????? ??????????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ???????????????????????
??????? ?????? ????? ???????????? ?????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????? ??????? ???? ????? ????????????????????????????
???????? ???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?????????? ???? ?????? ????
?????? ? ??????????????????????????? ?????????????????????????????????? ???????????
???????????????? ??? ????????? ????????????? ?????????????????
???????????????????????
?? ????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ???? ???????????????????????????????????????????????????? ????????????????
?? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????????????? ????? ???
?? ?????? ???? ???????????????????? ??????? ???? ???? ????????????????? ??????? ????? ????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
??????
??????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???
???????????????????
?????????????????????????
?? ??
????????
?????????
???????
?????????
??????
??????
?? ???????????
? ?????????????????? ?
??????
???????
??????
????
??????
????
?????
?????
??????
????
?? ?????????????
???????????????????
??????
????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
??????
?? ??????????????????????
???????????????????????? ?
??????
????
??????
????
??????
?????
???????
????
??????
?????
?? ????????????????????????
?????????????????????????? ?
?????
?????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
?? ??????????????????????????????????
???????????? ?
?????
?????
??????
????
??????
????
??????
????
?????
?????
?? ??????????????????
???????????????????? ?
??????
????
?????
?????
??????
????
??????
????
?????
?????
?? ?????????????????????
? ????????? ????????????????????
????????
????
????????
????
????????
????
?????????
????
?????????
????
?? ??????????????
? ????????? ?????????????????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
?? ????????????????
???????????????????????????????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
??? ????????????????
???????????????????????????
?????
????
????
????
????
?????
?????
?????
?????
????
???????????????? ??????????????????????????????????????????????
??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
???????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
???????????? ??? ???????????? ???? ?????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
???????? ?????????????? ??? ?????????????? ??????? ????? ?????
???????? ????????? ???? ??????? ???????? ??????????? ??????????? ????? ?????? ?????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????? ??????? ????? ??????????? ??? ?????????? ?????? ??????????? ?????? ? ?????? ?????
?????????? ???????????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ?????????????????????????? ??????? ?????????????????????? ??????????????
??????????????????? ????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ?????????? ??????? ????????????????????
?????????? ???????????? ??? ?????? ?????? ????? ??? ? ???????? ?????? ??????? ?????? ?????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
?????????? ? ????????? ?????? ???? ??????? ?????? ?????? ?????? ?????? ???? ???????????? ?????
??????????????????????????
???? ?????????????????? ???????????
?????? ????? ????? ??????? ?????? ??? ???????? ?????????? ??????? ?????? ????????? ???????
????????? ??????? ? ???????? ??????????? ????????? ?????? ???? ??????? ???????? ? ?????? ?????
???????????????????????? ????????????????????? ????????? ??????? ?????????? ???????? ??????????
?????? ????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
??????? ?????????????????????? ???????????????????? ?????????????????????????????????????????
??????????? ????????????????? ????? ?????????????? ???? ????????? ?????????? ????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
?????????? ???????? ??????? ???????? ????????? ???????????????????????????? ?????
?????? ????? ??????????????????????????????????? ????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
???????? ? ????? ?????????? ??????? ???????? ????? ???????????? ????? ??????? ????????? ? ??????
??????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ?
?????? ????? ?????????? ???? ?????? ???????
??????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
??????
??????????? ????? ????????????? ??????????????????????????
??
?????? ? ???????? ?????? ?????? ???? ???????? ????? ?????? ??????? ?????????? ?????? ????
?????????????????? ?????????? ???? ?????? ????
?????? ? ??????????? ??? ????????? ???? ??????????? ??????????? ??? ????? ?????? ???? ???
???????????????? ??? ????????? ????????????? ?????????????????
??????
??????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???
???????????????????
????????????????????????????????????
?? ??
????????
?????????
???????
?????????
??????
??????
?? ???????????
? ?????????????????? ?
??????
???????
??????
????
??????
????
?????
?????
??????
????
?? ?????????????
???????????????????
??????
????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?? ??????????????????????
??????????????????????????
??????
????
??????
????
?????
?????
??????
????
?????
?????
?? ????????????????????????
?????????????????????????? ?
?????
?????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
?? ??????????????????????????????????
???????????? ?
?????
?????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
?????
?? ??????????????????
???????????????????? ?
??????
????
?????
?????
?????
????
??????
????
?????
?????
?? ?????????????????????
? ????????? ????????????????????
????????
????
???????????? ????????
????
?????????
????
?????????
????
?? ??????????????
? ????????? ?????????????????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
?? ????????????????
???????????????????????????????
????
????
????
????
????
????
????
????
????
????
??? ????????????????
???????????????????????????
?????
????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
???????????????????????
?? ????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ???? ???????????????????????????????????????????????????? ????????????????
?? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ??????????????? ????? ???
?? ?????? ???? ???????????????????? ??????? ???? ???? ????????????????? ??????? ????? ????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
???????????????? ??????????????????????????????????????????????
???????? ???????????????????????????????????????????? ??????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
?????? ??? ?????????? ?????? ??????????? ?????? ? ?????? ????? ????????? ???????????????? ?????
????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????? ???????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ???????????????????????????? ??????? ???????????????
??????? ????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ???????????
????? ?????? ????? ???? ???? ??? ????????????? ??????? ?????? ????????? ????? ?????? ?????
?????????????????????????? ? ?????? ???????????????????????????????????????????????? ??????
?????????????????????? ???????? ???????????
??
???? ?????????? ?????????? ????
??????? ? ??????? ???????? ??? ?????????????? ????? ???
??????? ? ???????????????? ??????? ????????????? ??? ????????????? ????????????????
??????????? ????? ????????????? ??????????????????????????
???? ?????????? ?????????? ????
????????? ?????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
???? ????????????????? ?????
??????????? ???????????????????????? ?????????? ???????????????? ??????????????????
???????????????????? ??????? ???????????????????? ???????? ??????????????? ?????????????????
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????? ??????? ???? ???? ????????????????????? ?????
??
?????? ???? ??????????????? ???????????????? ????? ????????????? ?????? ????????????
??? ?? ?????????? ????????? ????????? ???? ?? ???? ???? ?????? ???? ?????? ????????? ??????? ?????
??????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ??????????????????
?????? ?????? ????????? ???? ?? ???? ???? ? ????? ????? ????? ????????? ?????? ??????? ?????????????
?????????????? ????????? ??????????? ??????
?????????????????????????????????? ??????????? ??????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????? ??????????????????
?????????????????? ????????
??????? ? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?????????? ???? ?????? ????
?????? ? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ??? ????????? ????????????? ?????????????????
???????????????????????
?? ????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ???? ???????????????????????????????????????????????????? ????????????????
?? ????????????????????? ?????????? ???? ?????? ??????????????????????????? ??????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ??????????????? ????? ???
?? ?????? ???? ???????????????????????????? ???? ???? ????????????????? ??????? ????? ????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
??????
??????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???
??????????????????
???????????????????????? ?
?? ??
????????
?????????
???????
?????????
??????
??????
?? ???????????
? ?????????????????? ?
??????
???????
??????
????
??????
????
?????
?????
??????
????
?? ?????????????
???????????????????
??????
????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
??????
?? ??????????????????????
??????????????????????????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
??????
????
?????
?????
?? ????????????????????????
?????????????????????????? ?
?????
?????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
?? ??????????????????????
???????????????????????? ?
?????
?????
??????
????
??????
????
??????
????
?????
?????
?? ??????????????????
???????????????????? ?
??????
????
?????
?????
??????
????
??????
????
?????
?????
?? ?????????????????????
? ????????? ? ???????????????????
????????
????
????????
????
????????
?????
????????
????
????????
????
?? ??????????????
? ????????? ?????????????????
????
????
????
????
????
????
????
????
????
?????
?? ????????????????
???????????????????????????????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
??? ????????????????
???????????????????????????
????
?????
?????
????
?????
????
????
?????
?????
????
?
???????????????? ??????????????????????????????????????????????
??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
??????????? ??????????????? ??????????? ??????? ???????????????????????????????? ?????????????
???? ?????????? ????? ??? ??????? ?????? ??????? ? ?????? ?????? ?????? ???? ??????????? ???????
???????????? ?????? ? ?????? ????? ????????? ???????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ?
????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
?????????????????? ????????????????? ?????????????? ????? ???????????????????? ??????? ???
??????????????????? ????????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ?????? ????? ?????
?????? ?????? ????? ????? ???????? ????? ?? ????? ????????? ?????? ?????? ?????????? ??????
????????????????????? ????????????????????????????????? ?????????????????????????????
???????? ?????????? ??????? ???????????????????? ???????????????????????????????????????
????? ? ?????? ???? ?????? ??????????????? ?????? ???????? ????????????? ??????? ??????? ??????
??????????????? ????? ????? ?? ???? ??????????
???? ?????? ??????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ??????????? ?????? ???????? ?????????? ? ?????? ????? ??????? ????? ??????? ???????
???????? ?? ??????? ??? ???????? ????? ????? ??????? ????????? ??????
???? ?????????? ?????????? ????
??????? ? ??????? ???????? ??? ?????????????? ????? ????????????
??????? ? ???????????????? ????????????????????????? ????????????? ???????????????????
???????
??????????? ????? ????????????? ??????????????????????????
??
?????? ????????????? ?????????????????? ?????????????????????????????????????????? ?
?????????? ???????? ???????? ???? ??????? ??????????? ???????? ????? ???????????? ?????????
????????????????????????????????????????????? ????????? ????????????????????????????????
???????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
????????
????? ?????? ????????? ??????? ???? ??????? ?????????? ????? ??????? ?????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
???????????
?????????????????????????? ???????????? ????????????????????????????????????????? ? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
????? ????????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ??????????????
???????????????????????????? ??????? ???????????????????????????????????????? ? ???????????
?????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
??????? ???????? ??????? ???? ?????? ? ???????? ????????? ??????????? ???? ?????? ????? ?????
??????????????? ? ???????????????? ??????????????????????????? ????? ????????????????????
??????????
???? ?????????? ??? ????
?? ???????????? ???? ??????????????? ????????????????????????????? ??????????? ?????????????????
???????? ??????????? ?????????? ??????????? ???????????? ?????????? ???? ????? ??????????????
?????????????? ???????????
?? ?????????????????? ?????? ???????? ??????????? ??????????????????????????????? ????????????????
???????? ????????? ??? ???? ???? ????????????? ????????? ????????
?? ?????? ????? ????? ????? ??????????????? ?? ??????? ??????? ???????? ????????? ???? ???? ?????
????????????????????? ??????????? ???????????????????????????????? ????? ??? ??????????????????
?????????????? ??????
?? ??????????? ????? ???????????? ????? ????????? ???????? ?????? ???? ?????? ?????? ????? ??????
???????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
??????? ?????? ??????? ?????????????????????????????
?
???????????????? ??????????????????????????????????????????????
??
??????????? ????? ????????????? ??????????????????????????
?????? ? ???????????????????? ??? ???????????? ???????????????????? ????????? ?????
???? ????????????????? ?????????? ???? ?????? ????
?????? ? ??????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
??????? ??????????????? ??? ????????? ????????????? ?????????????????
??????
??????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???
???????????????????
???????????????????????? ?
?? ??
????????
?????????
???????
?????????
??????
??????
?? ???????????
? ?????????????????? ?
?????
???????
??????
????
??????
????
?????
?????
???????
????
?? ?????????????
???????????????????
??????
????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?? ??????????????????????
??????????????????????????
?????????? ?????????? ??????
?????
???????
????
??????
?????
?? ????????????????????????
?????????????????????????? ?
?????
?????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
?? ??????????????????????
???????????????????????? ?
?????
?????
??????
????
??????
????
??????
????
?????
?????
?? ??????????????????
???????????????????? ?
??????
????
?????
?????
??????
????
??????
????
?????
?????
?? ?????????????????????
? ????????? ????????????????????
????????
????
????????
????
???????????? ?????????
????
?????????
????
?? ??????????????
? ????????? ?????????????????
????
????
????
????
????
????
????
????
????
?????
?? ????????????????
???????????????????????????????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
??????
????
??? ????????????????
???????????????????????????
????
?????
?????
????
?????
????
??????
????
?????
????
???????????????????????
?? ????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ???? ???????????????????????????????????????????????????? ????????????????
?? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ??????????????? ????? ???
?? ?????? ???? ???????????????????? ??????? ???? ???? ????????????????? ??????? ????? ????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
??????? ??????
????? ?? ??????? ? ????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
?? ??? ????
?????????????????????? ?????????????????? ??????????????????? ???????? ??????????????????
?????? ???? ?????????? ??????? ???????????? ? ??? ???????
??
???????????????? ??????????????????????????????????????????????
??????? ??? ? ?????? ? ????????? ???????? ?????????? ?????? ????? ? ?????? ??????????? ????
????????????? ???????????????????? ? ??? ?????????
???????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????? ????????????
??????????? ????? ?????????? ??? ???????????? ????? ??????? ?????
????????? ?????? ?? ? ?? ???????? ?????? ? ????? ??????? ?? ???????? ????????????? ?????? ????? ???
??????????? ?????? ??????? ???????? ??????? ?????? ?????? ? ??? ???????
????????????? ?????? ???????????? ? ????? ????? ?? ??????????????? ????? ????????????????????????
?????? ?????????? ????? ????? ?????
????????? ???????????????????? ???????????? ? ????????????????? ??????????? ????????????? ???
?????????? ????????? ??? ????? ???????????
????????? ??? ?? ??????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
??????????????? ?????? ???????
